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RESUMO: Denomina-se como Biotério, o espaco fisico, aonde se estuda a vida, a
reproducdo e a manutengao, de animais irracionais, com a finalidade de preservagéo
destes, na utilizacdo de diferentes pesquisas cientificas. O objetivo do presente foi
elaborar um estudo sobre a montagem e a manutencao de um biotério com animais de
experimentacdo, verificando as condi¢cdes especificas para as diferentes espécies
desses e avaliando as técnicas de reproducdo, com a finalidade da utilizacdo, na
promocdo de beneficios e bem estar para o0 homem, em relacdo a descoberta de
algumas doencas. Justifica-se a documentacao deste trabalho, em relacéo a utilizacéo
desses animais, em experimentos cientificos, uma vez que pode-se, descobrir a
prevencao e a cura de muitas doencas, como foi o descoberta de importantes vacinas e
alguns farmacos, como 0s genéricos, o estudo dos transplantes, células troncos e
fertilizacdo. A metodologia utilizada, refere-se a pesquisa quantitativa, qualitativa,
descritiva e exploratéria, em acervos bibliograficos de livros e artigos de sites. Os
resultados apresentam varias espécies de animais e a eleicdo destes, para a realizacao
de diferentes e especificos experimentos. Alerta ainda a necessidade de pessoas
altamente capacitada e comprometida, em relacdo a integridade, desses animais,
dispondo de um ambiente adequado, seguro, bem equipado, com uma 6tima
instalacdo, garantindo a qualidade de vida e realizagdo das praticas com seguranca,
principalmente no processo do bem estar destes animais, segundo o Conselho de ética
e o Orgdo de Protecdo dos animais. Conclui-se que, para garantir a eficiéncia das
pesquisas, ha necessidade constante de melhorar cada vez mais as condi¢cbes do
biotério, na preservacdo de um bom plantel destes animais, para a producao de
excelentes pesquisas, com resultados seguros e satisfatérios, no contexto da ética da
legislacédo vigente, segundo Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal
- CONCEA.
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ABSTRACT: Is called as Vivarium , physical space , where we study life , reproduction
and the maintenance of irrational animals, for the purpose of preservation of these , the
use of different scientific research. The purpose of this was to prepare a study on the
installation and maintenance of a vivarium with experimental animals by checking the
specific conditions for different these species and evaluating the reproduction
techniques with the purpose of use in promoting wellness benefits and to man , in
relation to the discovery of some diseases. It is justified to the documentation of this
study in relation to use of such animals in scientific experiments as it can discover the
prevention and cure of many diseases , as was the discovery of important vaccines and
some drugs, such as generics, the study of transplantation, stem cells and fertilization.
The methodology used , refers to quantitative , qualitative, descriptive and exploratory
research in library collections of books and articles sites. The results show various
animal species and the choice thereof for carrying out different, specific experiments
Alert still the need of highly qualified and committed , in relation to the integrity of these
animals , having an adequate , safe , well equipped, with a great facility , ensuring the
quality of life and realization of safe practices, especially in the process the welfare of
animals, according to the Council of ethics and Protection Agency of animals.
Concludes that to ensure the effectiveness of research, there is a constant need to
improve more and more vivarium conditions, the preservation of a good breeding these
animals for the production of excellent research, insurance and satisfactory results in the
context of ethics legislation current, according to the National - CONCEA Animal
Experimentation Control Council.

KEY-WORDS: Experimental Animals, Vivarium, Biosafet, Bioethic, Research.

1. INTRODUCAO.

No contexto da palavra Biotério é o0 espaco fisico, aonde se estuda a vida, a
reproducdo e a manutencdo, dentro da ética e da legislacéo, isto € local dotado de
caracteristicas proprias, onde séao criados ou mantidos animais de diferentes espécies,
destinados ao campo da ciéncia e da tecnologia, voltado a saude humana e animal.

Atende, portanto a parte académica, isto € da didatica, oferecendo suporte as
praticas dos cursos da area da Saude e das Ciéncias Biologicas, na criagdo e da
manutencao de um excelente plantel (conjunto de animais de boa raca), de animais de
experimentacédo, destinado a pesquisa.

No entanto , a utilizagdo de animais no Ensino e Pesquisa, tem sido objeto de
reacoes extremas de diferentes profissionais e pesquisadores, sendo um grupo a favor,
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outro radialmente contra, acarretando enorme divergéncia neste contexto. Entretanto, a
complexidade das pesquisas na area das Ciéncias Bioldgicas, seria impossivel a
experimentacdo e demonstracdo, sem a utilizacdo destes animais, como € o caso dos
testes em cultivos celulares, os quais necessitam serem comprovados em seres Vivos.

A realizacao de pesquisas com animais, € datada desde a antiguidade, Pitagoras
(582-500 aC.) ja pensava que a amabilidade para com todos os animais irracionais, era
um dever e obrigacdo do homem. Hipdcrates (450 aC.) em seus estudos, relacionava o
aspecto de o6rgaos humanos doentes com o de animais, com finalidade claramente
didatica. Os anatomistas Alcmaeon (500 aC), Herophilus (330-250 aC.) e Erasistratus
(305-240 aC.) praticavam a vivissecg¢des (cortar o animal vivo) em animais com o
objetivo de observar estruturas e formular hipéteses sobre o funcionamento de alguns
orgaos em diferentes animais. Galeno (129-210 dC.), em Roma, foi o primeiro a realizar
vivisseccdo com objetivos experimentais, ou seja, de testar varidveis, devido as
diferentes alteracdes provocadas nos animais. No século XVII, o filésofo René

Descartes (1596-1650 dC.) acreditava que 0s processos de pensamento e
sensibilidade faziam parte da alma e como esta concepc¢do, 0s animais ndo tinham
alma, e explicava que nao havia sequer a possibilidade de sentirem dor.

Claude Bernard (1865)*, foi o pai da fisiologia moderna, radicado na Franca no
século XIX, e o percussor das descobertas impressionantes que revolucionaram o
mundo sobre o esclarecimento em relacdo aos principios fundamentais da vida
organica. Afirma ainda em seu livro que: "seria estranho se reconhecéssemos o direito
de utilizar os animais para servicos caseiros ou para o proprio alimento e proibir a sua
exposicdo ou sacrificio para as aulas praticas, na area das ciéncias, as quais
resultariam beneficios uteis para a humanidade”. Bernard documenta, ainda “a ciéncia
da vida pode ser estabelecida somente pela experimentacdo, e nés podemos salvar
seres vivos da morte somente apés sacrificar outros”.

Menciona, ainda “experimentos devem ser realizados, com todos os animais,
isto é, racionais e irracionais, "penso que os médicos ja fazem muitos experimentos

perigosos no homem, antes de estuda-los cuidadosamente nos animais, e eu nao

*BERNARD, Claude. An Introduction to the Study of Experimental Medicine. University College, London.
Library Services. 1865.
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admito que seja moral, testar remédios mais ou menos perigosos ou ativos em
pacientes em hospitais, sem primeiro experimenta-los em caes; eu provarei, a segui,
que os resultados obtidos em animais podem ser todos conclusivos para o homem,

guando nds sabemos como experimentar adequadamente em animais.”

E oportuno relembrar de que a partir do século XX, houve o marco da evolucéo
cientifica, principalmente das Ciéncias Médicas, Biomédicas e Biologicas, aonde foram
realizados inumeros trabalhos com a utilizacdo de animais vivos, como 0s ratos,
cobaias, cées, ovelhas, vacas e porcos.

Estas pesquisas permitiram enormes avangos para a ciéncia, com a producao
de vacinas, responsaveis pela erradicacdo de doencas, como a raiva, tétano, sarampo
e difteria. Outro grande sucesso foi na descoberta de alguns dos medicamentos mais
utilizados, em nivel mundial, como a insulina e a penicilina, os tranquilizantes, aonde a
sintese de novos farmacos permitiram novos e diferentes tratamentos, na reducdo de
diversas enfermidades.

Verificou-se que, um avanco desordenado em pesquisas com animais racionais
e irracionais, aonde o homem ou pesquisador médico e biomédico entraram em um
processo de pesquisas sem respostas aos questionamentos da humanidade. Assim,
houve uma necessidade emergencial, de posicionamento desses grandes
pesquisadores a procederem, uma reflexdo em relagdo a todas as situacdes
profissionais, familiares, recreativas e religiosas, apoiando-se na ética e na moral e
consequentemente na fusdo destas, a Bioética, priorizando todos os cuidados
pertinentes & utilizacdo de animais de experimentacdo, segundo ao COBEA> A partir
deste contexto é oportuno e de suma importancia documentar de que os estudos
experimentais vém sendo controlados e normatizados, pelas comissdes de Bioética, em
todas as Instituices que procedem pesquisas com animais de experimentacao

Essas comissdes avaliam os projetos e aprovam a utilizacdo destes, quando

nao se dispbe de outros métodos alternativos. No entanto, vedam a metodologia que

SNational Research Councial. Manual sobre cuidados e usos de animais de laboratério. Edicdo em portugués —
Association for Assessment and Acreditation of Laboratory Animal Care Internacional (AAALAAALAC e Colégio
Brasileiro de Experimentacdo Animal COBEA — Goiania, 2003
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possibilitem o sofrimento e a utilizagdo do processo de vivissec¢cdo e combatem a

utilizacdo em experimentos com um elevado nimero de animais.

E fundamental a biosseguranca em biotérios®, portanto houve a necessidade de
promulgacgao de projetos de Lei, que normatizasse a utilizacdo de animais para ensino
e pesquisa . Segundo a Lei n°® 11.977, de 25/8/2005, instituiu o0 Cédigo de Protecdo aos
Animais do Estado de S&o Paulo e determinou outras providéncias. Foi proposto o
projeto de Lei n° 254, de maio de 2006, que alterou a lei de 2005, propondo a
proibicdo no Estado de S&o Paulo, o processo da vivissecagdo, bem como, a utilizacéo
de animais em qualquer prética experimental.

O livro do filésofo Peter Singer (2004)’, mobiliza uma reflexdo, sobre a
utilizacdo de animais de experimentacdo em pesquisas cientificas, enfatizando a

escolha, os cuidados e o bem estar destes animais.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho foram visitados varios biotérios, com
treinamentos e estagios, na cidade de Curitiba-PR, Biotério do Centro de Ciéncias
Biologicas da Pontificia Universidade Catdlica do Parana- PUC/PR, Biotério do Setor de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Parana- UFPR, Biotério Maria Luiza -
Instituto de Tecnologia do Parana -TECPAR, Biotério do Centro de Ciéncias de Saude
da Universidade do Vale de Itajai-SC, Biotério do Instituto de Ciéncias e Tecnologia-ICT
da Universidade Estadual Paulista, Jalio de Mesquita, Campus de S&o José dos

Campos do Estado de Sao Paulo.

*MOLINARO Etelcia Morais, MAJEROWICZ Joel. Biosseguranca em Biotérios. Editora Interciéncia: 2008,
Editora Interciéncia: Rio de Janeiro. 176p
'SINGER, Peter. Libertacdo Animal. Editora Lugano., 2004.
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2.1 Material

Compreende como material, os animais de diferentes espécies, racas, sexo e
idade, os equipamentos necessarios em um laboratorio, reativos, vidraria e acessorios,
de conhecimento de um técnico ou pesquisador da area.
2.2 Método. Montagem do Laboratério

Neste contexto ao longo dos anos, procurou-se estabelecer eficiente
padronizacao do espaco fisico para 0os animais utilizados em pesquisa, denominado de

biotério.

Para tanto, houve a necessidade de interacdo de varios conceitos, penetrando

assim, na Ciéncia de Animais de Laboratorio®.

2.2.1 Espaco Fisico

O espaco fisico de um biotério tem que estar localizado em é&rea afastada e
tranqiila da Instituicdo, requerendo atenc&o especial em relacéo a Biosseguranca.®

Refere-se a uma seguranca em um contexto maior, isto de varias atividades,
pois abrange um conjunto de decisbes preventivas, como: minimizacdo ou até
eliminacdo de riscos, pertinentes as atividades de pesquisa, nas areas da
Biotecnologia e da Tecnologia, de ensino e de prestacdo de servicos. Estes cuidados,
viabilizam a promocdo da saude dos pesquisadores, dos animais, evitando-se
contaminagbes, com a entrada de diferentes animais ou material ou ainda a

confiabilidade dos trabalhos desenvolvidos®.

S.ANDRADE, Antenor. Animais de Laboratorio: Criac&o e Experimentacao. Organizado por A

*HIRATA, Mério Hiroyuki; FILHO, Jorge Mancini. Manual de Biosseguranca. 12 ed. Editora Manole — S&o
Paulo. 2002.

UMAJEROWICZ, Joel. Boas Préticas em Biotérios - Biosseguranca. Editora Interciéncia. Rio de janeiro, 2008.
175p.
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E vedada a construcdo de degraus, entre os espacgos fisicos, isto é as salas
especificas.

A — Paredes e Pisos

O biotério deve dispor de: paredes lavaveis (tinta a 6leo ou epdxi) e se houver
janelas, estas devem ter telas e os vidros pintados para que a luz solar nao interfira na
iluminacéo artificial.

O forro devera ser lavavel e com bom isolamento, o piso com instalacdo de
antiderrapante, cantos das paredes arredondadas, portas largas (1m de altura) e com

visor que permita supervisionar o trabalho na sala’.

B — Ventilagcao

O principal objetivo da ventilacdo € fornecer oxigénio, remover gases como
amoOnia, entre outros que causam odores e outros poluentes como poeira desprendida
da maravalha ou cepilho, utilizados na preparacédo das "cama" ( foto 1). O Problema
de ventilagdo podera acarretar em situacBes respiratorias, ou ainda favorecer o
estabelecimento de doencas entre os animais e os profissionais do biotério.

C - Temperatura

As temperaturas extremas, isto € muito altas ou muito baixas, afetam a saude
dos animais adultos e influencia no desenvolvimento destes, de uma forma
significativa, ao ponto de comprometer a experimentacao.

D - lluminagéo.

A variacao da luz natural que ocorre pelas janelas, podera impedir que colbnias
de criacdo, realizem producéo uniforme. Portanto, esta deve ser constante, de 12
horas de luz e 12 horas sem iluminacgdo, isto € no escuro. Por isso usa-se iluminacéo
artificial e € importante que em algumas salas especificas do biotério, ndo possua

janelas
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2.2.2.Instalacdes e Equipamentos

As instalacbes e equipamentos precisam seguir 0 Sanitario dos Animais de
Laboratério, adequados e muito bem supervisionados, por um especialista, segundo o
Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONSEA), 6rgédo integrante
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, que ficar4 encarregado de fiscalizar instituicbes
credenciadas para a pratica desses experimentos.

Os animais residentes no biotério, sdo mantidos em um ambiente controlado de
temperatura, luminosidade e alimentacdo, além de ndo ficarem expostos ao meio
ambiente natural, visto que o contato repentino com esse meio, podera resultar em um
"choque agressivo" ao animal.

A - Diviséo Interna.

A diviséo interna deverd, basicamente ter espacos para criagdo e manutencao

de animais, higeinizacdo do material e do pessoal da area profissionalizante e da

administrativa.

Sala de criagdo e manutencao

Ha necessidade de diversas salas, pois estes animais precisam de instalacdes

especificas, para obter-se um bom plantel.

Sala de quarentena é essencial, quando animais séo transportados de outros
lugares ou espacos fisicos, portanto, devem ser acondicionados em salas para
observacéo, caso manifestem uma doenca, esta seguranca, ndo ira comprometer os
demais animais. Sala de crescimento dos animais, onde sdo organizados por sexo,
tamanho, idade ou peso. Sala de acasalamento, sala de reproducdo ou
maternidade. Sala para os desmamados, salas de estoque de criacdo (cobaias,
ratos). Sala de ciclo invertido. Sala de esterilizag&o, de todo o material utilizado nos
experimentos. Sala de estoque de materiais de producdo — deposito. Sala de

lavagem de equipamentos e desinfeccéao.

Revista Juridica Uniandrade - n2 24 - vol. 01 - 2016 Pagina 1292



Neuza Maria Ferraz de Mello Gongalves, Adriane Granato Bardal, Lincon Bordignon Somensi

A area de limpeza esté dividida em area limpa (entrada) e area suja (saida).
Area limpa contém fundamentalmente as salas de reproducéo e de estoque de animais.
Area suja envolve as areas de higiene e administrativa. Os banheiros devem ser
mantidos limpos diariamente, para ndo comprometer os demais compartimentos. A

cozinha e o escritorio, localizados em outro corredor ou outra extremidade.
B - Alojamentos dos animais de experimentacao.
Gaiolas.

Para camundongos e ratos, geralmente usa-se gaiolas de polietileno, as quais
sdo confortaveis para os animais, além de serem leves, de facil limpeza e substituiveis.
A tampa devera ser em forma de grade, em metal e possuir um rebaixamento para o
interior da gaiola para a facilidade de alimentagcdo e o comedouro.

Para gaiolas de cobaias ha necessidade de uma grade no interior da caixa de
aproximadamente 2 (dois) cm de altura para que os animais ndo entrem em contato

com as fezes.
Populacéo por Gaiola

Muitas espécies de animais, reagem adversamente por estarem sozinhas nas
gaiolas e sentem falta do contato social, por exemplo, consequentemente estao
privadas de limparem-se mutuamente, além de que podera desencadear um padrao de
comportamento estranho e complexo, influenciando a relacdo animais e homens.

Em outro contexto, deve-se ter cuidado de evitar a superpopulacdo, que podera
resultar em desconforto para o animal, aumentando desta maneira a quantidade de
sujeira, como as fezes, a temperatura e a umidade dentro da gaiola, consequentemente

em aumento do risco de possiveis doencas®”’.
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C - Cama.

As gaiolas séo cobertas por uma camada de maravalha ou cepilho (raspa de madeira
picada e peneirada). Esses produtos devem ser: in6cuo, ou seja, nao toxico, livre de
pedacos afiados ou sujeira, o que poderd levar a uma irritagdo para os animais, devido
a absorcdo da urina, da agua derramada e das fezes. Portanto faz-se necessario a
limpeza diariamente dessas camas. Também € importante um isolante térmico para

reduzir a conducéo do calor, proveniente do fundo da gaiola, para o animal.

Foto 1 - Cama dos Ratos. - Foto dos autores

Fatores importantes que deverdo ser controlados, sao as barreiras sanitarias,
provenientes, de materiais utilizados na construcdo de biotérios, em relagcdo aos
equipamentos de filtracdo de ar, das autoclaves, dos produtos utilizados na desinfeccdo
de camas, gaiolas e material cirdrgico, higiene do pesquisador, académicos,
funcionarios, na utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs,
Procedimento Operacional Padrao - POPs, pressao diferencial entre os ambientes.

2.2.3 Dieta e Hidratacao.

A dieta dos animais é balanceada com racéo especifica, que devera atender as
necessidades alimentares destes e geralmente ndo necessita de suplementacao.
Quanto a hidratacdo, € importante lembrar que a qualidade da agua devera ser
equivalente aos padrbes da potavel para humanos e esta é fornecida em bebedouros

especificos e devem ser lavados diariamente.
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2.2. 4 Eutanésia.

Entende-se por eutanasia, levar a morte um ser vivo, sem sofrimento fisico, de
acordo com Paul Flecknell, (2009)* as razdes que podem levam a pratica da eutanasia
sd0 as seguintes: animal submetido a experimento em numero excessivo, velhos ou
fora de padrdo, gravemente ferido, sem possibilidades de reabilitagdo, fim da vida
reprodutiva, colbnia doente, ou parte de um projeto cientifico, em estado de

contaminacéao por drogas.

E primordial, procurar um local adequado e longe da presenca de outros

animais, para praticar a eutanasia.
Prética da Eutanasia.

A pratica da eutanasia € classificada em métodos: fisicos e quimicos.
A - Métodos fisicos.

Métodos fisicos, assim denominados, devido ao deslocamento cervical e
atordoamento do animal. Discute-se neste método, o fator de levar a agressao e uma
rapida dor ao animal, portanto deve-se optar pelos quimicos.

B - Métodos quimicos

B.1 Injecdo de drogas: anestésicos, como 0 pentobarbital sédico, aonde a
administragdo é intraperitoneal, sendo que em altas concentragdes, acarreta uma
inconsciéncia nos animais e consequentemente, podera levar a morte.

B.2. Eter de petroleo, controlando a respiracéo, podera utilizar o animal para outros

experimentos, quando nao for submetido & injecdo de drogas™?.

Y“F ECKNELL, Paul . Laboratory Animal Anaesthesia. 3 ed. British, Academic Press, 2009.

2Conselho Federal de Medicina Veterinria. Procedimentos e Métodos de Eutanasia, em animais. Resolugdo n°
714, 2002. Diario Oficial da  Unidao-DOU,  21-06-2002.  Disponivel em  URL: http:
Ilw.cfmv.org.br/legislacao/resolucoes/resolugdo_714.htm.(29 maio 2007).
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2.2.5Tipos de Populacdo de Animais de Experimentacao

Diferentes espécies de animais foram utilizados ao longo dos anos, antes da Era
Cristdo, com o objetivo de pesquisas nas areas de Biotecnologia e da Tecnologia.
Galeno (131-200 a.C), ja utilizava porcos e macacos de Gibraltar, para as suas
pesquisas Anatbmicas e Fisioldgicas. Galeno (131-200 a.C), ja utlizava  porcos e

macacos de Gibraltar, para as suas pesquisas Anatdomicas e Fisiologicas.

No século XIX foi a descoberta do horménio insulina, em pesquisas com a urina
de caes pancreotomizados. Na sequéncia, o coelho teve destaque de fundamental
importancia, para a descoberta da vacina anti-rdbica e os grupos sanguineos do
sistema Rh foram resultados de experimentacfes, utilizando-se coelhos imunizados

com hemacias do macaco Rhesus, produzindo entdo um soro anti-Rhesus.

2.2.6 Classificacdo®®

Os animais podem ser classificados, segundo os grupos na dependéncia, no
conhecimento e na forma de vida, nas modalidades de :

a) convencionais - ndo protegidos por barreiras sanitarias, possuem flora indefinida;

b) livres de patdgenos especificos (SPF) - protegidos por barreiras sanitarias, nao
apresentam quaisquer microorganismos capazes de lhe introduzir doencas, mas
apresentam microorganismos nao patogénicos;

c) gnotobidticos os que possuem forma de vida associada conhecida e protegida por

barreiras sanitarias de extrema eficiéncia.

Roedores.

BGOMES, Ana Yara Serrano. Aspectos farmacolégicos e eletrofisiolégicos da dessensibilizacdo do fleo de
cobaia a bradicinina. Repositorio Institucional da Universidade Federal de Sao Paulo, 2002 (s:n), 108p.
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Em relacdo aos roedores, seria quase impossivel precisar exatamente em que

época remota do passado, os pesquisadores comecaram a utiliz4-los em experimentos.

A — COBAIA - Cavia sp. (espécie porcellus, mais comumente (Cavia porcellus) .

~
~
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Foto 2 - books.scielo.org/id/sfwtj

Y“GOMES, Ana Yara Serrano. Aspectos farmacolégicos e eletrofisiolégicos da dessensibilizacdo do
ileo de cobaia a bradicinina. Repositério Institucional da Universidade Federal de Sao Paulo, 2002 (s:n),
108p.

A cobaia é a Unica espécie de animal de experimentacdo, de origem latino-
americana, habilitando desde a América Central até o sul da Argentina, no entanto
devido as rotas de navegacdo entre 0s continentes, Europeu e as Ameéricas,
estabeleceu-se uma verdadeira troca: os ratos chegaram as Ameéricas e a cobaia atingiu
0 continente europeu.

Este animal ndo é muito utilizado, como os ratos, devido a irritabilidade que se
apresenta ao serem tocados (manipulados), mas sdo de baixo custo, de facil criagédo e
manutengao em cativeiro.

Apesar de roedor, a cobaia ndo ingere qualquer alimento como o rato e o
camundongo e em seu ambiente natural, alimenta-se exclusivamente de vegetais.
Muitos pesquisadores, apesar da irritabilidade destes animais, procedem repetidas
puncdes cardiacas para coleta de sangue e para administracdo de drogas, uma vez que
sao animais de exceléncia para pesquisas "in vitro". A exemplo do "ileo de cobaia”, que

é classico e amplamente empregado em farmacologia, Apresentando um padrdo de
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eletrocardiograma, semelhante ao do homem, e a frequéncia cardiaca ndo € téo

elevada, comparada a este.**1?

B — CAMUNDONGOS. Género Mus sp. (espécie musculus, variedade albina).

3

”
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o

Foto 3 - www.biot.fm.usp.br

Estes animais ja eram conhecidos pelo homem aproximadamente ha 6.000 (seis
mil) anos, disseminando-se do continente Asiatico para o Europeu, antes de serem
utilizados como pesquisa, mas somente no século XIX, foram introduzidos e
considerados como um dos mais importantes animais de experimentacdo, devido as
pesquisas sobre o cancer. Nessa época 0s pesquisadores utilizaram milhdes de
camundongos anuais.

Em 1909, Clarence Cook Little, foi o pioneiro da reproducdo de linhagem
geneticamente pura, a partir de um casal portador de mutacfes recessivas para genes
responsaveis pela heranca da cor da pelagem. A partir destas pesquisas foram
desenvolvidas aproximadamente 400 diferentes variedades ou linhagens, especificas
para cada tipo de pesquisa, como as farmacologicas, na investigagédo de efeitos toxicos,
e nas triagens de compostos quimicos™.

Os camundongos séo proliferos, pequenos, os adultos pesam cerca de 30-40 g,
sao doceis, portanto muita facilidade de manipulacdo e manutencédo. A audicao e olfato

YLITTLE, Clarence Cook, National Academy Of Sciences, 1009; GODARD, Ana Lucia Brunialti; GUENET,
Jean-Louis. Genética de camundongos — modelos animais de doengas humanas. Biotecnol.Ciénc.Desenvol. 1999;
9:96-100; CHORILLI, Marlus; Michelin, Daniele; Salgado, Hérida. Animais de laboratério: o0 camundongo. Rev
Ciénc Farm Basica Apl. 28:11-23, 2007.
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desenvolvidos, altamente sensiveis a barulhos agudos, visdo pobre, porém incapazes
de detectar cores, sdo excelentes para as pesquisas aonde h& necessidade de
observacédo durante o ciclo escuro.

Sao muito utilizados em experimentos nas areas da imunolégica e da patologia,
além de facil puncéo venosa e a intratecal (intracerebral), também, pode-se provocar
facil sangria pela puncao do seio venoso orbital e nas as pesquisas farmacoldgicas para

a investigacao de efeitos téxicos nas triagens de compostos quimicos.*?

C — COELHOS - género Oryctolagus sp. (cuniculus, mais comumente (Oryctolagus

cuniculus)

Foto 4 - pt.wikipedia.org

O coelho originario da Peninsula Ibérica, ha muito tempo domesticado, foi uma
das primeiras espécies utilizadas na experimentacdo biolégica, nas importantes
realizacBes cientificas da vacina anti-rdbica. O pesquisador francés Pasteur, em 1885,
conseguiu atenuar uma amostra de virus rabico e através de sucessivas inoculacées,
obtendo uma amostra de virus atenuado e utilizou-o, como vacina pela primeira. E
importante lembrar que este animal, foi citado, como importante fontes proteica animal,
para alimentagdo humana no continente europeu.

Ha muitos anos,esse animal foi classificado como pertencente a ordem dos
roedores, pelo simples fato de possuir o habito de roer, como os demais dessa
espécie, possuindo as mesmas caracteristicas.

A variedade albina € de facil criacdo, especialmente a raca New Zealand, que
atinge de 4 — 5 kg de peso corporal. Apesar de apresentar algumas dificuldades de
manutencdo em biotérios, pois € relativamente dispendiosa, € sensivel a manipulagéo e

pouco resistente as infec¢cdes. No entanto, essa variedade foi escolhida, devido ao seu
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porte e de facil criacdo, na utilizacdo em experimentos por um grupo de pesquisadores
da é&rea cirurgica, que desabonam a utilizacdo de cdes para este tipo cirdrgico.
Entretanto, alguns pesquisadores sdo contra a utilizacdo destes animais, uma vez que
muitas pessoas, consomem este tipo de carne como alimento.

Ha muitas ragas, todas excelentes para estudos farmacoldgicos e imunoldgicos,
além de ser um bom modelo experimental para estudos da aterosclerose. Drogas
podem ser administradas por via oral, por meio de sonda gastrica ou na agua de beber,
bem como por outras vias. Injecdes intravenosas podem ser realizadas com facilidade
na veia marginal da orelha, pela qual também pode-se colher faciimente amostras de
sangue para diferentes andlises. O método ndo € muito utilizado para estudos do

aparelho cardiovascular™.

D — HAMSTER. (familia Cricetidae).

Foto 5 - http://kingofwallpapers.com/

z

Segundo a literatura é provavelmente, o mais novo animal de utilizacao
experimental, do século XIX, sendo que em 1839, Sir George Waterhouse, naturalista
inglés, classifico-o como procedente da cidade de Alepo - Siria. Posteriormente, em
1930, Aharoni, da Universidade Hebraica de Jerusalém, capturou uma ninhada de
hamster nessa mesma regido, e desenvolveu uma boa reproducdo em biotério. A partir
destes descendentes, houve a entrada destes animais, primeiramente para a Inglaterra

e posteriormente para os demais paises Europeus.

BOLIVEIRA, Rita de Cassia, et al. Extratos metanélico e acetato de etila de Solanum megalonyx Sendtn.
(Solanaceae) apresentam atividade espasmolitica em ileo isolado de cobaia: um estudo comparativo. Revista
Brasileira de Farmacognosia Brazilian Journal of Pharmacognosy 16(2): 146-151, Abr./Jun. 2006
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Devido as suas caracteristicas imunogenéticas, tem sido utilizado em
pesquisas de tumores, parasitas, virus, bactérias e em condicbes ambientais
apropriadas, permite as pesquisas fisiologicas, em baixas temperaturas, sendo que as
principais Zoonoses, encontram-se : leptospirose, salmonelose, micoplasmose e a
raiva.*®

Outro fator importante, é que possuem dentes em forma e oclusdo de molares
semelhantes aos dos humanos, assim, pode-se induzir lesbes sem fraturas, sendo
portanto, um animal de exceléncia para estudos da aterosclerose, comparando-se,

aos coelhos e os camundongos

E — RATOS (Rattus norvegicus). - género Rattus sp. (espécie norvegicus, variedade

albina).

Foto 6 - www.curiosomundo.com.br

As primeiras citacBes cientificas sobre a utilizagdo de ratos, datam de
aproximadamente 300 anos, quando estes migraram com caravanas comerciais das
geladas regibes nordicas, chegando ao continente Europeu, aonde foram
responsabilizados por inidmeras pragas (doengcas da época) e a seguir para as
Américas da mesma forma, com passageiros clandestinos em navegacdes
transoceéanicas. O adulto possui o corpo robusto com 18 a 25 cm de comprimento,
podendo pesar até 250 a 600 gramas, dependendo da espécie e 0s pelos asperos,

orelhas pequenas e arredondadas, olhos pequenos em relacdo a cabeca, as patas

SHIOHARA. Tetsuo, HAYAKAWA, Juan; MYZUKAWA, Yoshiko Animal models for atopic dermatitis: are
They relevant to human disease? Journal of Dermatol Science 2004; 36 (1):1-9.
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apresentam calos lisos e membranas interdigitais, com cauda grossa e peluda, medindo
15a21lcm.

E maior que o camundongo, com tamanho bastante satisfatério para grande
multiplicidade de estudos, de baixo custo e de facil manejo e acomodacdo em
laboratérios e biotérios, apresentando grande resisténcia as infec¢bes, sendo
classificado, em exceléncia para pesquisa experimental.

Em experimentacfes cardiovasculares, permite a facilidade de obtencéo direta
em registro da pressdo arterial sistémica, vias artérias femoral, cardtida comum,
administragao de drogas, mesmo no animal acordado, pelas veias da cauda e peniana
ou por via peritoneal e no animal anestesiado, pela veia jugular.®’

A maioria dos tecidos se constituem em excelentes preparagdes farmacologicas

para pesquisas " in vitro", além de proporcionar modelos experimentais de muitas
patologias do homem. No entanto, como apresenta eletrocardiograma de dificil
interpretacdo patologica, devido a sua peculiar morfologia e alta frequéncia cardiaca,
guando analisado isoladamente, isto € de forma ndo seriada, ha necessidade de

atencdo minuciosa para a liberacdo de resultados.

Mamiferos

A - CAO - género Canis sp. (espécie familiaris, com inimeras racas).

.
-

;N
Foto 7 - virgula.uol.com.br

Este animal, também denominado de cachorro, € uma mamifero, canide.

Apesar do alto custo, da dificuldade de manutencéo e do elevado risco de utilizacao, é

YJACKSON, Christopher et al. Assessment of Unstable Atherosclerosis in Mice. Am H Assoc. 2007; 27(4): 714-
720; *"HOFF, Janet. Methods of blood collection in de mouse. Lab.Animal. 2000; 29(10):47-53; RIBEIRO, Sandra
Maria Lima, CAMPOS, Patricia , TIRAPEGUI Jilio. O rato como animal de laboratério: historio, dados
bioldgicos e andlise critica de seu uso. Rev.Farm. Bioquim. Universidade .Sdo Paulo, 1995; 31(1):21-8.
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muito empregado em pesquisa experimental na area da fisiologia, tanto no estado de
vigilia quanto anestesiado, particularmente como preparacdo aguda e crbnica para
estudos do aparelho cardiovascular, com ou sem instrumentacdo permanentemente
implantado, a exemplo de cateteres vasculares e intracardiacos.®

Como € um animal muito sensivel emocionalmente, podera comprometer
experimentos mal controlado, principalmente em estado de vigilia.

Apresenta comumente ao eletrocardiograma, importante arritmia sinusal,
bradicardia, bloqueios atrio-ventriculares de graus variados e extrassistolia supra
ventricular e ventricular, de base essencialmente funcional, por modificacbes da

atividade autonémica cardiaca, geralmente hiperatividade parassimpética.

B - Gato - género Félix sp. (espécie catus, mais comumente) , sendo o doméstico, um

animal da familia dos felideos ( Felis sylvestris catus).

Foto 8 - www.ninha.bio.br

E um mamifero carnivoro, apesar de ser de dificil manejo, pela caracteristica de
defesa, em morder e agredir com as patas providas de fortes e cortantes unhas,
levando a sua manipulacdo para uma atencdo cuidadosa, evitando-se a sintese de
doencas, desencadeadas por arranhadura deste animal.

Um caracteristica interessante, é a presenca de uma membrana nictitante,
localizada na terceira péalpebra, (uma dobra da conjuntiva,), nos olhos, que por sua
inervacdo autondmica, classifica-se de valiosa contribuicdo para as pesquisas nhas
areas anatomicas e fisiologicas do sistema nervoso central, no contexto dos estudos

de drogas de efeito neural.

¥The UFAW Handbook on the Care and Management of Laboratory Animals, 7.ed. Volumel. British,
Blackwell Science, 2006. p.282-312.
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Em pesquisas farmacoldgicas, tanto no estado de vigilia quanto no anestesiado,
a preparagdo € denominada de “animal espinhal” (animal com a medula seccionada) e
também para a padronizacdo de drogas que atuam sobre a pressao arterial e para

estudos neurofisioldgicos.*

C - Macaco —Macaca mulatta ( Macaco Rhesus) .

Foto 9 - www.lookfordiagnosis.com

Ha varios géneros e espécies empregados, além dos chipazes, sendo animais
de alto custo e de dificil aquisicdo e manutencdo, geralmente importados de outros
paises.

Géneros e espécies sdo empregados, além dos chipazes, diferentes "micos" do
género Cebus (espécie cirrifer e outras) para a avaliacdo de drogas de uso terapéutico
no homem.

Alguns dados fisiolégico em diferentes espécies destes animais, como volume
sanguineo, médio e total, em porcentagem do peso corporal em vida, segundo o

método de Welcker, sédo importantes para a avaliagdo de resultados.

2.2.5 Tipos de Populacdo de Animais de Experimentacao -Vertebrados pecilotérmicos

Animais de sangue frio, portanto ajusta-se a temperatura do meio ambiente,
geralmente utilizados para as pesquisa nas areas Fisiolégica e Farmacoldgica.
A - Vertebrados pecilotérmicos. Batraquios.

Nao possuem a capacidade de regular e manter a temperatura corporal em

niveis constantes, uma vez que adapta-se, aquela do meio ambiente. Sao oferecidos a

YDUKES, Horécio Haroldo. Fisiologia de los animales domésticos. Ed Aguilar, Madrid, pags. 134, 166, 1960.
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pesquisa em partes, ou tecidos isolados a temperatura ambiental, ou ainda pode-se

utiliza-lo inteiro. Os animais mais comuns desse grupo séo os batraquios.

Sapos - género Bufo sp.(espécies marinus, arenarum, americanus, paracnemis,

vulgaris e outras espécies encontradas em diferentes regides do pais)

Foto 10 - www.ufrgs.br

R&s - género Leptodactylus sp.(espécies ocellatus, pentadactylus e outras espécies),
género Rana e outros géneros. Em certas regides do pais existem criadouros
comerciais de Rana catesbeiana (ra touro), que pode atingir proporcdes gigantescas,

com mais de 1 kg de peso corporal.

Foto 11 -www.ruralnews.com.br

As rds sao dotadas de pele repleta de glandulas mucosas, o que leva o animal
a tornar-se escorregadio e de dificil contencdo manual, ndo possuem glandulas
paratéides e vivem grande parte do tempo imersas e desovam em aguas limpidas e
correntes. Porém os machos desses dois batraquios, possuem os membros anteriores
muito desenvolvidos, musculosos e com calosidades negras nos dedos, caracteristica

gue auxilia na contencéo da fémea durante o periodo de inseminacdo dos ovos.
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Os batraquios podem ser alimentados artificialmente com iscas de figado, mas
normalmente cagam insetos atraidos por foco de luz, aceso durante a noite.

Cuidados especiais, s&80 necessarios para remover todos 0s ions toxicos,
especialmente zinco dos ranarios artificiais, portanto a agua devera ser filtrada por
camada de argila absorvente e carvao ativado. Drogas podem ser ministradas aos
batraquios por varias vias, como a digestiva, muscular ou subcutanea. Neste Ultimo
caso, deve-se ter atencdo e cuidados especiais, para evitar o refluxo do liquido na
pele, pouco elastica, proveniente do orificio deixado pela agulha.

Os sapos se distinguem das rds, de modo prético, pela peculiar textura espessa
da pele seca, vivem fora da agua, ndo possui glandulas mucosas, mas possuem
grandes glandulas paratdides (paroétidas), que situam-se a flor da pele, logo atras dos
timpanos, que secretam veneno rico em adrenalina. As formas larvarias, denominadas
de girinos, ndo possuem membros, mas contém uma nadadeira muito longa. Durante a
metamorfose, que depende da secre¢cdo de hormdnio tireoidiano, a nadadeira é
reabsorvida, os membros eclodem, ao mesmo tempo em gque o animal transfere-se, da
vida aquética para a terrestre (forma pulmonada).

B - Vertebrados homeotérmicos.

Fot 12 - www.flickr.com
Pombo - género Columba sp. (espécie domestica, mais comumente).

Animais de sexagem individual dificil e de complexo comportamento parental,
uma vez que 0s machos e as fémeas possuem hipertermia ao nivel da pele,

caracteristica esoecifica para chocar os ovo.

S&o impropriamente denominados de animais de sangue quente, ao contrario

dos batraquios, possuem a capacidade de regular e manter a temperatura corporal em
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niveis constantes, mesmo independentemente da temperatura ambiental. Requerem
necessidade de cuidados especiais em laboratdrio ou em biotério, para a manutencao
constancia da temperatura corporal, na padronizacdo dos estreitos limites, em
pesquisas de o6rgaos ou tecidos isolados " in vitro".

Ambos alimentam os filhotes pelo vomito da secrecdo da glandula do papo
(engluvia). Existem espécies pequenas, como a “coleira” (ring dove), com menos de
100-150g, e gigantes como o denominado pombo "correio”, que podera atingir o dobro
em gramas. Sao considerados animais excelentes para aplicacdo de drogas, as quais
podem ser injetadas no desenvolvido musculo peitoral, subcutaneo, no dorso e na veia
da asa.

Galo, Galinha e Pintainhos - género Gallus sp. (espécie gallus).

Estes animais sdo particularmente utilizados por inteiro, para teste da acao de

hormdnios androgénicos ou em tecidos e 6rgaos isolados, como o ceco ( primeira

porcao do intestino grosso).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO.

A utilizacdo de animais de experimentacdo aliados as pesquisas em humanos,
contemplam o entendimento e a seguranca para o desenvolvimento de novas técnicas
cirdrgicas, na clinica médica, em varios processos bioquimicos, fisiologicos,
farmacoldgicos, neurolégicos e patolégicos de grande avanco cientifico. Quanto
estuda-se, material biologico, devido a integridade fisica, o pesquisador devera apoiar-
se primeiramente em um plano piloto, treinamento da técnica, avaliacdo genética,
nutricional, isencdo de contaminagfes segundo a legislagdo e a ética. Imprescindivel
visualizar todos os cuidados da rotina de trabalho, com a promoc¢&o do bem estar dos
animais e da equipe de pesquisadores, técnicos e pessoal de apoio, para a prevencao
de doencas patogénicas.

Com técnicas especiais, consegue-se obter animais livres de formas de vida
associados aos virus, fungos e bactérias, portanto, quanto mais eficientes forem as
barreiras sanitarias, menores serdo as chances de contaminacdo dos animais de

experimentacao.
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Outro fator importante € o treinamento do pessoal técnico do biotério, na
utilizacdo dos IPI's, material cirdrgico descartavel, limpeza das camas, gaiolas, canis,
bem como a verificagcdo da presenca de punhos elastizados, (com elastico) de acordo
com a necessidade de protecdo contra a contaminacao de piolhos, carrapatos e pulgas.
Indispensaveis sdo os protetores de olhos na utilizacdo de visor de policarbonato com
ajuste facial, além da verificagdo do bloqueio para 0 acesso de aerossois e a avaliacao
da especificacdo técnica para a determinacao do grau de protecao.

Fator importante € o respirador, que houve uma mudanc¢a na nomenclatura e no
certificagdo dos filtros utilizados, com a denominacéao atual de N-100(9.97), equivalente
ao filtro HEPA. Estes sdo recomendado para o0s profissionais que trabalham com
roedores, principalmente, os reservatérios de areas de virus ( zoonose, ante virus e
emergente, causados por roedores contaminados pelo virus Sin Nombre
(hantavirus9) . Estes equipamentos deverdo estar em conformidade com a norma
42CFR84 (EU). Marca : 3M do Brasil.

Em relacdo os animais, a maioria dos autores documentam o cédo, na utilizacédo
de cirurgia médica, devido & facilidade de estudos anatdmicos®. Resultados indicam
que este animal, € o objeto de inUmeros movimentos das organizacfes civis, em
especial das Sociedades Protetora dos Animais. Essencial que os pesquisadores,
obedecam rigorosamente as mesmas condi¢des determinadas pela Cirurgia em Seres
Humanos, isto é praticada, com auséncia da dor e de conforto em todas as etapas do
ato cirargico e quando necessario, proceder a internacdo em hospital para caes.

Em relacdo aos resultados para a utilizacdo de coelhos, sdo muitas as
caracteristicas positivas que levaram este animal e os demais roedores mencionados
nesta documentacdo, a serem considerados espécies convencionais de laboratério.
Existem muitas diferengcas entre os animais de laboratério atualmente mantidos nos
biotérios e aqueles roedores ou coelhos inicialmente utilizados ha muitos séculos atras.
Obviamente, ndo se criou nenhuma espécie nova, poréem alteracdes induzidas nos
animais de laboratério ao longo dos séculos foram radicais, para a obtencdo de
resultados dentro do padrao de resultados satisfatorios e seguros

Quanto aos macacos, este tipo de animais, sdo geralmente utilizados com

restricio em pesquisas nas areas da psicologia comportamental, neurofisiologia e
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doencas infecciosas. Além de que, necessitam de biotérios altamente especializados e
de pessoal técnico especialmente treinado para a sua manipulacao.

4 CONCLUSAO

Devido as questdes mundiais econdmicas e a necessidade de inumeras
pesquisas, principalmente na area da saude, levou a maioria dos pesquisadores a
utilizarem animais de experimentacdo na procura de novos farmacos, da cura de
doencas, no aprimoramento de novas e avancadas técnicas.

Apesar da evolugdo de novos métodos alternativos nas Ultimas décadas, como:
"in vitro", cultura de células, fertilizacdo, células tronco, ainda a utilizacéo de diferentes
animais, faz-se necessario, mas sempre posicionando-se no menor nimero possivel
de exemplares. A escolha do rato, para a maioria dos experimentos, caracteriza-se
pelo entendimento que este possui sua anatomia semelhante ao ser, além de
estabelecer um menor indice de contaminacéo, do que o homem.

A cura de inumeras doencas, atribui-se ainda de uma forma mundial, as altas
pesquisas em animais de laboratério, priorizando-se, desde 0s primeiros testes
pilotos,, para ndo perder-se, tempo dinheiro e um elevado nimero de animais,
decorrente de um projeto mal planejado.

A maioria das doencas que possam ocorrer com 0s animais utilizados, grande
parte sdo doencas subclinicas, evidenciando-se apenas em casos de desequilibrio
extremo, possivelmente da relacdo dos técnicos de laboratério com estes animais.

E pertinente, neste momento mencionar a importancia do Conselho Nacional de
Controle de Experimentacdo Animal - CONCEA, o¢rgdo integrante do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, de carater normativo, consultivo, deliberativo e recursal. Entre as
inUmeras competéncias da CONCEA, encontram-se a formulagdo de normas relativas a
utilizacdo humanitaria de animais, com a finalidade de ensino académico e pesquisas
cientificas. Estabelece também, procedimentos para a instalacdo e funcionamento de
biotérios e de laboratérios de experimentacdo animal. O conselho € responsavel pelo
credenciamento das instituicbes que desenvolvem pesquisas nesta area ,

administrando ainda, o cadastro de protocolos experimentais ou pedagdgicos,
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pertinentes ao ensino e projetos de pesquisas cientificas realizadas ou em
procedimentos no Pais. Este informa ainda que no dia 26 de novembro de 2014, a
Resolucdo Normativa n°® 19/14, regula e fiscaliza as instituicdes publicas, e privadas,
qgue realizam experimentos com animais vivos, em atividades de ensino, extensao,
capacitacao, treinamento, transferéncia de tecnologia, ou ainda de atividade didatica.
Espera-se que a presente documentagao e os conceitos evidenciados, possam
relembrar e auxiliar os pesquisadores, envolvidos em experimentos com utilizacdo de
animais, a produzirem pesquisas cientificas, em prol da comunidade . E indispensavel,
0 posicionamento em técnicas especificas, na producdo de resultados confiaveis, no
contexto na bioética e das normas de biosseguranca, contemplando a exigéncia de

complexidade e especificidade, que o tema aborda.
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